ARTICULO ORIGINAL

»\x.\’“\'\ = ()"“’r http://dx.doi.org/10.26867/s¢.2018.v07i1.73

: 2 Semestre Econémico, enero-julio 2018; 07(1):50-83 ®
7. o http://semestreeconomico.unap.edu.pe/index.php/revista/issue/archive

55 b ISSN: 2072-0572 (Versién impresa)

W ISSN: 2523-0840 (Version digital)

ESTIMACION PARAMETRICA Y NO PARAMETRICA DE LA
DISPONIBILIDAD A PAGAR POR LOS BENEFICIOS
RECREATIVOS DE UN PROYECTO DE RECUPERACION Y
CONSERVACION EN EL COMPLEJO CLUB DE PUEBLO
SALCEDO, PUNO, PERU -2012

PARAMETRIC AND NON-PARAMETRIC ESTIMATION OF THE
AVAILABILITY TO PAY FOR THE RECREATIONAL BENEFITS
OF A RECOVERY AND CONSERVATION PROJECT IN THE CLUB
DE PUEBLO SALCEDO COMPLEX, PUNO, PERU -2012

Gustavo Luis Vilca Colquehuanca', Magaly Coila Mamani’

RESUMEN

El complejo recreacional club del pueblo Salcedo, Puno, Peri presenta
caracteristicas propias de un bien publico, puesto que en ella se realizan
actividades deportivas y recreativas al aire libre, sin pago alguno, lo que
conduce a una ineficiente asignacion de recursos. El beneficio econdomico
derivado del aprovechamiento de las bondades recreativas del complejo puede
representar una fuente significativa de ingresos para realizar labores de
recuperacion y conservacion. El objetivo del estudio es estimar la disposicion
media a pagar por los beneficios recreativos que proporcionaria un proyecto
de recuperaciéon y conservacion del complejo, empleando técnicas
paramétricas y no paramétricas. Se aplicO una encuesta para la valoracién
contingente con formato binario tipo referéndum a 361 personas que visitan
regularmente el complejo con fines recreativos. Especificamente se estimaron
medidas de cambio en el bienestar, empleando el método de valoracion
contingente y técnicas estimacion paramétricas y no paramétricas.
Posteriormente, estas medidas se compararon estadisticamente por medio de
la construccion de intervalos de confianza. Los resultados confirman que no
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existe diferencia estadistica significativa (5%) entre las estimaciones
paramétrica (s/. 4.13) y no paramétrica de Kristrom (s/. 3.79). No ocurriendo
esto cuando se le compara con la estimacion no paramétrica de Haab &
McConnell (s/. 2.93). La estimacion hecha con la técnica de Haab &
McConnell subvalora los beneficios recreativos que proporciona el complejo
recreacional club del pueblo.

Palabras clave: Beneficio recreativo, paramétrico, no paramétrico, valor econémico y
valoracion contingente.

ABSTRACT

The recreational club village complex, Salcedo, Puno, Pert has characteristics
that are characteristic of a public good, since sports and recreational activities
are carried out in the open air, without any payment, which leads to an
inefficient allocation of resources. The economic benefit derived from the use
of the recreational benefits of the complex can represent a significant source
of income to carry out recovery and conservation work. The objective of the
study is to estimate the average disposition to pay for the recreational benefits
that a complex recovery and conservation project would provide, using
parametric and non-parametric techniques. A survey was applied to the
contingent valuation in a referendum binary format to 361 people who visit the
complex regularly for recreational purposes. Specifically, measures of change
in welfare were estimated, using the contingent valuation method and
parametric and nonparametric estimation techniques. Subsequently, these
measures were statistically compared by means of the construction of
confidence intervals. The results confirm that there is no significant statistical
difference (5%) between the parametric (s / 4.13) and nonparametric Kristrom
estimates (s / 3.79). This does not happen when compared to Haab &
McConnell's nonparametric estimate (s. 2.93). The estimate made with the
Haab & McConnell technique undervalues the recreational benefits provided
by the village's recreational club complex.

Keywords: Seasonality, Titicaca lake, Peru, SARIMA, Solanum
tuberosum,.
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1. INTRODUCCION

El interés espacial del ocio y la recreacion, dentro de la ciudad
contemporanea, se origina a partir de los impactos producidos por el proceso
de concentracion urbana sobre la calidad de vida de la poblacion (Gomes &
Elizalde, 2009). La concentracion urbana desarrolla y provoca
consecuencias en la relacion existente entre los diferentes tiempos del
hombre urbano: tiempo de trabajo, tiempo liberado de trabajo, pero no libre

de obligaciones sociales, y tiempo disponible para el ocio (Miiller, 2002).

Segun Santini (1993), la sociedad actual precisa observar y analizar
la cuestion espacial del ocio y la recreacion. El hombre viene siendo
limitando a un espacio minimo para su supervivenciay ello afecta su calidad
de vida. Con el incremento de la poblacion, la despersonalizacion urbana y
la concentracion espacial extremada, las areas verdes de esparcimiento y los
espacios de ocio y recreacion son cada vez mas insuficientes (Miiller, 2002)
. De alli la necesidad de la intervencion de Estado (gobierno central regional
y local) en los asuntos de la oferta de espacios de ocio y recreacion a campo
abierto.

El espacio de recreacion posee una importancia social, al ser un
punto de encuentro y de convivencia entre las personas expuestas. A través
de ese convivir, puede acontecer una toma de conciencia, o el incitar a las
personas a reconocer que los espacios urbanos -equipados, conservados y,
principalmente, animados para el ocio y la recreacion- son indispensables
para una vida mejor para todos y se constituyen en un derecho de los

ciudadanos (Elizalde & Gomes, 2010).
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Desde la década de 1950, se inicia la publicacion de literatura
economica dedicada al estudio del uso y valoraciéon de los recursos
naturales, asi como estudios relacionados a los impactos o variaciones que
generan las politicas gubernamentales sobre los sistemas naturales. Sin
embargo, es con el trabajo seminal realizado por Clawson en 1959 y otro
esfuerzo realizado por Davis en 1963, que se da inicio a las investigaciones
para estimar el valor de una parte significativa del flujo de servicios de las
areas protegidas, relacionada con el uso recreacional de ambientes naturales

(Fisher & Kutrilla, 1975)

Los beneficios de recreacion que proporcionan los parques naturales,
areas verdes y equipamientos recreativos han sido valorados
econdmicamente, segin los estudios consultados, aplicando métodos de
Costo de Viaje (Gandara, 2006; Hernandez-Trejo, Avilés-Polanco, &
Almendarez-Hernandez, 2011; Martinez & Sainz, 2017; Orrego-Suaza,
Jaime, & Bedoya, 2002; Sanjurjo-Rivera & Islas-Cortés, 2007; Siles, 2007)
, ¥y mas recientemente de Valoracion Contingente (Flores-Xolocotzi,
Gonzalez-Guillén, & de los Santos-Posadas, 2010; Sarmiento, 2004;
Sepulveda-Vargas, 2008). La preferencia reciente por la aplicacion del
método de Valoraciéon Contingente se justifica por la simplicidad, la
reducida exigencia de informacion y la potencial aplicacion de informacion
recolectada mediante encuestas. En todos los casos revisados se destaca la
preponderancia del uso de técnicas paramétricas de estimacion para la DAP,
siendo casi nulos los estudios donde se aplican métodos de estimacion no

paramétrica para el caso de la region.
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Por otra parte, los estudios sobre comparacion entre técnicas
paramétricas y no paramétricas de estimacion del cambio en el bienestar de
las personas, dado el consumo de un recurso, bien o servicio ambiental y/o
recreativo, presentan resultados divergentes. Es asi que un balance de los
trabajos de investigacion revisados sugiere que existen discrepancias entre
estudios que no encuentran diferencias significativas entre los métodos
paramétricos y no paramétricos contra aquellos que si confirman diferencias
significativas (Ramajo & del Saz, 2010; Sanchez, 2008; Soncco & Armas,
2008; Villena & Lafuente, 2013) . Estos ultimos sefalan que, en la mayoria
de los casos, las diferencias encontradas evidenciarian la inconsistencia de
los métodos paramétricos por depender de una funcion de distribucion
hipotética, que no siempre se justificaria (Ferndndez, Riva- Vergara, &
Duran, 2006; Herrador & Dimas, 2001). Es importante destacar que las
técnicas paramétricas mas utilizadas son las basadas en distribuciones logit
y probit, mientras que en las técnicas no paramétricas destacan los modelos

Kristrom y Turnbull.

En la ciudad de Puno, la relacion entre el tiempo de ocio y el espacio
de recreacion se manifiesta en la escasa oferta de espacios publicos para este
fin. Solo existen cinco campos deportivos en toda la ciudad (Plan de
Desarrollo Urbano de la Ciudad de Puno 2008-2012). Uno de los
principales espacios es el complejo recreacional club del pueblo, que se
encuentra ubicado en el centro poblado de Salcedo. Parte de la poblacion
urbana de la ciudad de Puno asiste a ella todos los fines de semana para
realizar actividades deportivas y recreativas al aire libre. Sin embargo, al ser
un bien publico éste carece de un mercado y de un precio de intercambio, lo
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que conduce a una ineficiente asignacion de recursos. Actualmente, este
equipamiento de recreacion, responsabilidad del Gobierno Regional de
Puno, se encuentra muy deteriorado y practicamente abandonado.

Desde la administracion del Gobierno Regional de Puno se ha
emprendido iniciativas para recuperar y conservar este espacio publico, sin
embargo, para efectos de hacer sostenible el proyecto es necesario que los
usuarios deban asumir una contraparte financiera por los beneficios
disfrutados. La defensa de los espacios de ocio y recreacion en la ciudad,
depende también del involucramiento de la poblacion en su sostenibilidad.
Desde esta perspectiva es imprescindible valorar en términos economicos
los beneficios recreativos que le asignan los individuos a este complejo
recreacional, haciendo uso tanto de métodos paramétricos y no
paramétricos.  La preocupacion bésica detrds de este trabajo de
investigacion es contrastar la estimacion de la disposicion media a pagar por
los beneficios recreativos que proporcionaria un proyecto de recuperacion y
conservacion del complejo, empleando métodos paramétricos y no

paramétricos.

2. MATERIALES Y METODOS

El disefio de investigacion adoptado es el descriptivo de corte
transversal, que hace uso de datos levantados por encuesta en un Unico
momento del tiempo (Marshall & Rossman, 1989). El método empleado es
la medicion basada en encuestas (Rodriguez, Barrios, & Fuentes, 1984).
Independientemente de la denominacion utilizada, es un estudio

observacional, en el cual no se interviene o manipula la variable de estudio,
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es decir se observa lo que ocurre con el fendmeno en condiciones naturales,

en la realidad.

Ambito de estudio es el complejo recreacional club del pueblo, que
esta ubicado en el centro poblado de Salcedo, Puno, Pert, a 17 minutos del
centro de la ciudad. El centro poblado de Salcedo en 1925 era un espacio
rural, propiedad del Ministerio de Fomento, que con el transcurrir del tiempo
ha devenido en espacio urbano. Posteriormente, en este medio rural
funcionaron tres instituciones educativas importantes: el Instituto Superior
Tecnologico José Antonio Encinas, La Gran Unidad Escolar San Juan Bosco
y el Instituto Superior Pedagogico Puno. Estos centros educativos se
constituyen en polos de atraccion y de movilidad espacial porque la mayoria
de estudiantes de educacion primaria, secundaria y del nivel superior
procedian de la ciudad de Puno. Si bien a mediados de la década del 80 se
ejecutaron tres grandes programas de vivienda, dos realizados por ENACE-
FONAVI y una por la CORPUNO, sera recién a partir de los 90 que se
produce el despegue urbano de esta zona. La infraestructura urbana como
el complejo recreacional club del pueblo fue construido por Ila
administracion del Gobierno Regional de Puno entre 1989 y 1990. Estas
instalaciones atraen a cientos de personas en general que concurren a ella
para hacer deporte o disfrutar de los espacios libres que ofrece esta
infraestructura.

La poblacion del estudio estuvo conformada por el total de la
poblacion urbana de la ciudad de Puno, que incluye a la poblacion aledaia
del centro poblado de Salcedo, cuyas edades fluctiian entre 10 a 85 afios,

entre varones y mujeres. Por esta misma razon se considerd el tamafio de
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poblacién como infinito, en tanto que es superior a los 100 000 habitantes
(Cea D’Ancona, 1999). Se emple6 una muestra probabilistica conformada
por 361 usuarios que asisten al complejo recreacional club del pueblo con
fines de recreacion y ocio (nivel de confianza de 95% y error muestral de

5%).

El método de valoracion elegido para realizar la valoracion es el
Me¢étodo de Valoracion Contingente (MVC), éste consiste en simular
mediante encuestas un escenario hipotético de mercado para un bien o
conjunto de bienes para los que no existe mercado. Este método se ha
convertido en una herramienta cada vez mas popular para estimar cambios
en el bienestar de las personas, especialmente cuando estos cambios
involucran bienes o servicios publicos que no tienen precios explicitos

(Vasquez-Lavin, Cerda-Urrutia, & Orrego-Suaza, 2007) .

El instrumento utilizado en este estudio fue el cuestionario de
encuesta. El instrumento contiene cuatro secciones bien diferenciadas: 1) La
primera seccion referida a explorar la actividad de recreacion en el complejo
recreacional — 8 preguntas. 2) La segunda presenta el escenario de
valoracion — 3 preguntas. 3) La tercera se enfoca exclusivamente en la
disponibilidad a pagar — 1 pregunta. 4) Finalmente, la cuarta seccion se
centra en informacién general del encuestado — 8 preguntas. En la seccion
II, cuando se presenta el escenario de valoracion, se tuvo especial cuidado
en indicar el conjunto de mejorar hipotéticas que implicarian un cambio en
el bienestar de los usuarios del complejo recreacional. En la seccion 111, a la

hora de preguntar por la disponibilidad a pagar (DAP) se aplic6 el formato
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binario o referéndum. En este formato se trata de preguntas que sélo tienen
un SI o un NO como respuesta. ;Estaria dispuesto usted a pagar s/ x
cantidad de dinero por...?, las respuestas revelan un limite superior (NO) o
un limite inferior (S7) de la medida del bienestar. Para reducir el sesgo
hipotético® producido por el cuestionario de valoracion contingente se

recurrid a la herramienta de correccion Cheap Talk* (Maturana, 2011):

Para la determinacion del vector de cantidades de pago ofrecidas se
realizd una encuesta piloto con formato abierto a 32 usuarios del complejo
recreacional club del pueblo. La encuesta piloto fue 1util porque permitio
determinar la distribucion de la DAP, y también porque fue un medio para
evaluar la idoneidad de las preguntas planteadas y el escenario de
valoracion. Para los calculos se utilizo6 el programa econométrico

profesional STATA.

A continuaciéon, se indican las variables de investigacion
consideradas dentro de la encuesta, que han sido seleccionadas para dar

respuesta al objetivo planteado (Tabla 1):

3 Cuando se aplica el MVC existe una sobreestimacion de la DAP en los mercados
contingentes atribuida en gran parte a un sesgo hipotético, expresado por la diferencia
observada entre lo que efectivamente se paga y la DAP hipotética. El sesgo hipotético se
origina porque usualmente los individuos se comportan de forma distinta a la hora de
responder sobre su DAP en los cuestionarios de valoracion, pues usualmente muestran una
mayor disponibilidad de pago o estin dispuestos a pagar montos mayores que cuando
efectivamente se tiene que realizar el pago (Neill et al, 1994, citado por Maturana, 2011)

4 Cheap Talk es herramienta alternativa para reducir el sesgo hipotético, incorporando un
parrafo que explica el problema del sesgo a los participantes en el estudio antes de la
administracion de los cuestionarios de valoracion.
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Tabla 1: Identificacion de variables para la estimacion de la DAP.

Variable Descripcion Cuantificacion Valor
esperado
Disponibilidad Variable dependiente 0=No
a pagar dicotdmica que contiene la 1==Si
postura del encuestado a
pagar por las mejoras
_______________________________ planteadas
Edad del Variable cuantitativa de Valor entero Bepa <0
usuario razon, representa la edad en
_______________________________ afios del entrevistado.
Sexo del Variable cualitativa nominal 0= Femenino Bsgx >0
usuario binaria que representa el 1= Masculino
_______________________________ género del entrevistado.
Ingreso Variable cuantitativa Valor entero Bing >0
discreta de razon que
representa los ingresos
_______________________________ mensuales del entrevistado.
Frecuencia de  Variable cuantitativa Valor entero Brve >0
visitas al discreta de razon que mide
complejo la frecuencia de veces que se
visita el complejo recreativo
_______________________________ O
Tiempo de Variable cuantitativa Tiempo Brop >0
permanencia  continia de razén que mide
en el complejo el nimero de horas que el
entrevistado permanece
generalmente cuando visita
_______________________________ el complejo recreativo
Oferta de Variable binaria que tomael 0=No Boer <0
espacios valor de 1 si el entrevistado 1 =Si
recreativos considera suficiente la oferta
de espacios de recreacion en
la ciudad, toma el valor de 0
i Sieselcasocontrario.
Monto a pagar Contiene los valores de la pl=2.00 Brac <0
por mejoras —  tarifa o montos a pagar p2=3.00
Precio utilizados para preguntar la ~ p3=4.00
hipotético DAP mensual de los p4=5.00

encuestados por la mejora.
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Para la estimacion de las disposiciones a pagar se optd por una
técnica paramétrica y dos técnicas no paramétricas (modelos Kristrom y

Haab & McConnell). A continuacion, se describe cada uno de ellos:

El modelo paramétrico propuesto inicialmente por Hanemann
(1984), y conocido habitualmente como modelo de Diferencia de la funcion
indirecta de utilidad, se basa en la obtencidon de medidas de bienestar
hicksianas a partir de las respuestas binarias y empleando la funcioén
indirecta de utilidad (incorporando la demanda por servicios recreativos),
que esta dada por:

Ui =Vi(p.y:9;) + ¢ v;=01

En este caso V; es la funcion de utilidad indirecta, j = 0 en la
situacion inicial sin proyecto, j = 1 en la situacion modificada cuando se
toma accion (con proyecto), p es el vector de precios de los bienes, y es el
ingreso familiar, q; es la calidad del servicio recreativo a la cual esta sujeto
el nivel de utilidad y e; es el error aleatorio con media 0 (idénticamente
distribuida), que puede incorporar tanto caracteristicas del individuo como

de las alternativas a ser evaluadas.

La valoracion contingente enfrenta a los individuos a optar por una
mejora en la calidad del servicio recreativo de g, a q; , por el que deben
pagar una cierta cantidad A; (el subindice i indica la cantidad que es ofrecida
y que se encuentra dentro del vector de pagos). Sin embargo, se debe tener
presente que A; no es necesariamente la verdadera disposicion a pagar del

individuo (la cual serd designada como C), por ello la probabilidad de
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obtener una respuesta afirmativa por parte del encuestado serd la
probabilidad de que su verdadera disposicion a pagar sea mayor o igual a la

cantidad que se le esta ofreciendo, es decir: Pr(Si) = Pr(C = A).

De esta forma, la probabilidad de que el individuo esté dispuesto a
aceptar la cantidad ofrecida sera:
Pr(Si) = Pr[Vi(p,y — Ai;q1) + €1 > Vo(p, 5 q0) + €]
Agrupando los errores:
Pr(Si) = Pr[Vi(p,y — Ai;q1) — Vo(p,¥; q0) > +eo — e1]
N=¢€ — €
v =Vi(p,y = Ai;q1) = Vo0, ¥; q0)
Entonces:
Pr(Si) = Pr(Av > 1) = F,(Av)

Donde Fn es la funcion de distribucion acumulada de 7.

Eligiendo una distribucion para n y una forma funcional, dada la
funcion de utilidad indirecta, es posible obtener los pardmetros de esta
ultima a partir de las respuestas binarias. Para esto se puede utilizar la
funcion de distribucién logit asumiendo que los errores tienen una
distribucién logistica, que se estima mediante el método de mdxima

verosimilitud.

Cameron (1988) y Hanemann (1984) proponen utilizar una forma
funcional lineal que depende del ingreso (V).

V=a+pY
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Entonces la utilidad indirecta inicial (V) y final (V;) se representan
del siguiente modo:
Vo =ay+ Y
Vi=ay +B(Y —P)
El cambio de utilidad puede expresarse ahora como:
AV = [ay + B(Y = P)] = (ap + BY)
Dado que a( y a4 son interceptos, pueden ser adicionados, se tiene
que:
a=a;—Qq,
Por consiguiente:
AV =a+ (P
Donde f > 0, es utilidad marginal del ingreso, ya que el valor
esperado de la utilidad V aumenta con el ingreso, implicando que cuanto
mas alto sea P en la encuesta menor sera AV y por tanto, menor sera la

probabilidad de que un individuo responda S/.

Finalmente, si con el pago P que hace el individuo éste queda
indiferente entre el nivel de utilidad inicial y final, es decir si AV = 0,
entonces la disponibilidad a pagar (P = DAP) por el bien ofrecido se puede

despejar del modo siguiente.

0 = a — B(DAP)
DAP ==
B

El modelo no paramétrico de Haab y McConnell (1997) analizan la
proporcidon de respuestas negativas (k;) resultante de las cantidades (4;)
ofrecidas a los encuestados (n;). A su vez, se asume una distribucion
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Turnbull, que es especialmente robusta, puesto que define supuestos acerca
de la distribucion de la DAP y no acerca de la funcion de utilidad.

Para este caso p; representa la probabilidad de que la real o verdadera
DAP (denotada por C) se encuentre dentro del intervalo (4;_1, 4;) esto es:

p; = Prob(A;_; < C < A;) vi=12,..,m+1

Con esta especificacion, la funcion de distribucion acumulada FDA

(denotada por F;) esta dada por:
F; = Prob(C < A;) vi=12,.,m+1 y Fp,;=1

Entonces la funcién de densidad de probabilidad (FDP) puede ser
representada por la diferencia de la funcion de distribucion acumulada
(FDA)

pi=F—-F_,, con F,=0
La funcion Turnbull puede ser estimada a través de la siguiente

funcion de verosimilitud
m
L(F; b k) = Z[hi In(F;) + kiln (1 — Fyy]
i=1

Donde k; son las respuestas positivas. La probabilidad de que la
DAP esté en el intervalo (4;,4, 4;) serd positiva e igual a la diferencia de las
proporciones si la proporcién de respuestas negativas (h;) a la cantidad
(A;4+1) es estrictamente mayor que la proporcion de respuestas negativas a

la cantidad A; (Haab & McConnell, 1997).

Haab y McConnell (1997) resumen el procedimiento de estimacion
para encontrar las medidas de bienestar en varias fases, empezando por

calcular F;, como:
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Fi:_ Vi

i

Luego se compara F; y F; ;4 (comenzando con j = 1). Si F;,; > F;
se debe continuar con el célculo de los F; siguientes. Posteriormente se
calcula la funcién de densidad de probabilidad (p;) como la diferencia entre
la funcién de distribucion acumuladaen i ei — 1. La medida de tendencia
central usada como medida de bienestar es una cota inferior de la DAP. Este

limite inferior se calcula de la siguiente manera:

n+1
E(DAPyiming) = ) (Ai-1+P0)

i=1

n+1 n+1 n+1
Var Z(Ai—1 * Pi)] = Z{Ai *V(F;) + (Fiy)} =2 2 Apx Aj_q xV(F)
=1 i=1 i=1
Donde
Fi(l Fl)
V(F;) =
(Fy) h; + k;

La facilidad en su aplicacion y la robustez de las medidas de cambio
en el bienestar a errores de especificacion son ventajas importantes que

presentan estos métodos de estimacion (Villena & Lafuente, 2013).

El modelo no paramétrico de Kristrom (1990) utiliza el “Pooled
Adjacent Violator Algorithm” (PAV A) para construir la funcién empirica de
sobrevivencia de la DAP. Para esto se emplean las cantidades ofrecidas (4;)
y sus respectivas proporciones de aceptacion. La metodologia consiste en
ordenar los resultados obtenidos de las respuestas dicotdomicas,
especificando las distintas cantidades ofrecidas (A4;) y sus respuestas

afirmativas (k;) del total de encuestas realizadas (n;), para luego construir
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una secuencia de proporciones (7;), la cual si es mondtona y no creciente
provee un estimador de méxima verosimilitud de libre distribucion de
probabilidades de aceptacion (Kristrém, 1990).
T, = n—l

Si la secuencia no es mondtona se utiliza el PAVA hasta asegurar
que la secuencia sea monétona decreciente en i. Para completar la
informacion necesaria, se asume que si la cantidad ofrecida fuese cero (4; =
0), entonces la probabilidad de aceptacion es igual a uno (rr; = 1). Ademas,
se escoge algin punto arbitrario A; =T, tal que la probabilidad de
aceptacion sea igual a cero. El valor de T representa el punto donde la
funcion empirica de supervivencia de la DAP hace un corte en el eje
horizontal. Esta asignacion de un valor T permite cerrar la curva de la
funcién empirica de supervivencia de la DAP, garantizando la estimacion

de la media C, definida como el 4rea bajo la curva.

La medida de bienestar puede expresarse como (Duffield &

Patterson, 1991):

k
C = ZAAL'*T[i
i

Donde:
A4, =%+1;—Ai_1),si i=23,..,1-1
A4, = 4, +(AZZ;AU
A4, =M+(T—Ak)

2
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Esta forma de expresar la media tiene la ventaja de dar la variacion

de la medida de bienestar directamente.
Y

Var(C) = Z (44;)% *m; + (1 —m;)

n;

i=1
La estimacion de la mediana requiere una extrapolacion lineal,
considerando que el valor que se busca es aquel para el cual el encuestado

es indiferente entre aceptar o no aceptar A;; es decir, cuando m; = 0.5

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados.

Con el objetivo de determinar la disposicion media a pagar por los
beneficios recreativos que proporcionaria un proyecto de recuperacion y
conservacion del complejo recreacional club del pueblo aplicando el método
paramétrico de estimacion logistica, se procedidé a analizar varias
regresiones econométricas, mediante la construccion de un portafolio de 3
especificaciones (Tabla 2). En las regresiones, la variable dependiente esta
representada por las respuestas si/no de disposicion a pagar (DAP)
declaradas por las personas que visitan el complejo recreacional Club del
Pueblo. Por otro lado, las variables independientes, utilizadas fueron: Monto
a pagar por mejoras (PAG), ingreso economico (ING), oferta de espacios
recreativos (OER), sexo (SEX), edad del encuestado (EDA), frecuencia de

visitas al complejo (VEM) y tiempo de permanencia en el complejo (HOD).
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Tabla 2: Resumen de resultados del modelo logit

Especificaciones
Variables
(1) () (3)
Constante 1.84723* 1.52513* 1.40298*

o (3.25) (220) . (362)
Precio hinotético -0.385736* -0.37519* -0.37696%*

e S (385) (377 (319)
Inereso monetario 0.000203 0.000230%** 0.000212%*x*

B (155 . 77 (LT5).
Oferta de espacios -0.615673%** -0.64313** -0.61238***

_recreativos (-1.860) . (-1.90) ______(-188)
Sexo del usuario 0.1554799 0.092092

________________________________________ 059) .. ©36)

. -0.006152 -0.00655

Fdaddelusvario (062) (066)
Frecuencia de -0.048353

_visitas al complejo CLY4)
Téirrnngr?e?liia en el -0.048353
p \ (-0.75)

_complejo
Log. — de -235.709 -236.874 -237.173
verosimilitud

S L
LR x* (Razén de 25.230 22.905 22307

_verosimilitud) U T T

_Pseudo R-Squared oost 0046 0.045
Porcentaje de 61.50% 61.22% 62.33%
prediccion

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados obtenidos con software Stata 12.
Nota: Los numeros entre paréntesis son los t-estadisticos; * indica significancia a un nivel
de 1%, ** al 5% y *** al 10%.

Para la eleccion de la mejor regresion logistica se siguieron los
criterios econométricos y econdmicos siguientes: i) que los coeficientes de
las variables independientes tengan los signos esperados, es decir que

reflejen una relacion légica con la variable dependiente; ii) que los
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coeficientes de las variables independientes sean significativas a un cierto
nivel aceptable de confiabilidad; iii) que el logaritmo de maxima
verosimilitud del modelo (log-likelihood) sea grande; y iv) que la razén de
verosimilitud del modelo sea significativa a cierto nivel de aceptable de

confiabilidad.

Los resultados de las regresiones de los modelos logit binomial se
presentan en la tabla 3, donde se ilustran las variables utilizadas en la
estimacion, los coeficientes de cada variable y su respectivo estadistico “t”.
De las cuatro regresiones presentadas se selecciond el modelo logit 4, que
se especifica con las variables monto a pagar por mejoras (PAG), ingreso
econdmico (ING) y oferta de espacios recreativos (OER). Los resultados del
modelo logit 4 muestran que los signos de los coeficientes que acompafian
a las variables son los esperados y se mantienen en los cuatro modelos, el
modelo predice correctamente (62.33%) segun el porcentaje de prediccion,
la significancia conjunta es muy alta en términos del estadistico de la Razon
de Verosimilitud (LR=22.307) , y el valor critico de la chi-cuadrado al 5 %
de significancia con 3 grados de libertad es significativa (Prob > x?), por lo
que se rechaza la hipotesis conjunta de que los coeficientes de todas las

variables explicativas sean cero.

Al analizar la consistencia ldgica entre variables independientes y la
variable dependiente, representada por la probabilidad de responder SI a la
pregunta de disponibilidad a pagar, se verifica que efectivamente los signos
de los coeficientes son los esperados. El coeficiente de la variable PAG,

como se esperaba, es negativo. Esto indica que a mayor precio o postura
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ofrecida para que se desarrolle la implementacion de un proyecto de
recuperacion y conservacion del complejo recreacional club del pueblo, la
probabilidad de obtener una respuesta positiva de parte del encuestado es
cada vez menor. Ademas, la variable ingreso (ING), también es consistente,
puesto que tiene signo positivo, indicando que, a mayor nivel de ingreso del
encuestado, la probabilidad de obtener una respuesta positiva del mismo es

mayor.

Finalmente, la variable oferta de espacios recreativos (OER),
presenta signo negativo, que también es logicamente consistente. En la
encuesta aplicada, se le consulto a los encuestados si consideraban suficiente
la oferta actual de espacios publicos de recreacion al aire libre en la ciudad
de Puno. Por lo tanto, el hecho de percibir que la oferta de espacios ptblicos
de recreacion al aire libre en la ciudad de Puno es suficiente reduce la
probabilidad de responder positivamente a la pregunta de disponibilidad a
pagar por la implementacion de un proyecto de recuperacion y conservacion
del complejo recreacional club del pueblo. Esto puede explicarse a partir del
razonamiento individual de cada persona que visita el complejo, puesto que
al percibir que los espacios de recreaciéon publicos al aire libre son
suficientes, se sentird poco motivado a pagar un monto elevado por el acceso
al complejo.

Por otro lado, esta pregunta sobre la oferta de espacios de recreacion
a campo abierto, constituye el principal indicador de que la valoracion que
estan haciendo los encuestados se refiere a los beneficios recreativos del
complejo. Las respuestas sugieren que aquellos que perciben, que los

espacios recreativos al aire libre son insuficientes, valoran mas la
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importancia de los beneficios recreativos que proporciona el complejo, y por
lo tanto estarian mas predispuestos a aceptar sacrificar parte de sus ingresos
en la implementacién de un proyecto de recuperacion y conservacion del

complejo.

A continuacion, presentamos la interpretacion de los coeficientes
que resultaron significativos en el modelo seleccionado logit 3. En el caso
del logit, los coeficientes miden la variacion en el logit estimado, para una
variacion unitaria de la variable explicativa dada. Esto quiere decir, que en
el modelo seleccionado logit 3, si el pago a realizarse por el ingreso al
complejo (PAG) aumenta en una unidad monetaria, el logit estimado
disminuye en promedio 0.37. Mientras que, cuando el encuestado considera
como suficiente la oferta de espacios recreativos (OER), entonces el logit

estimado varia en promedio 0.61.

Tabla 3: Efectos marginales después del logit 3.

Variable dy/dx Std.Err. z P > |z| X

Precio hipotético -0.0931129 0.02456  -3.79 0.000  3.54294

Ingreso monetario 0.0000526 0.00003 1.75 0.080 1088.96

Oferta de espacios
recreativos

-0.1519081 0.07945  -1.91 0.056  0.13019

El anélisis de efectos marginal de los coeficientes del modelo logit 3
indican que en promedio la probabilidad de que un encuestado responda
positivamente a la pregunta de disponibilidad a pagar, dado una tarifa de

ingreso es 55.47%, sin embargo, si aumenta en una unidad la tarifa de
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ingreso, la probabilidad de responder positivamente disminuye en promedio
9.31%. Del mismo modo, cuando el sujeto encuestado considera como
suficiente la actual oferta de espacios recreativos en la ciudad, la
probabilidad de responder positivamente a la pregunta de disponibilidad de

pago decae en promedio 15.19%.

Una vez analizado el modelo econométrico, se procedio a estimar la
disponibilidad media a pagar (DAP). Para tal proposito, teéricamente, se
debe seleccionar la mejor regresion y hacer la sumatoria de los coeficientes
de las variables independientes multiplicados por su valor en cada caso
(incluyendo la constante), y se divide ese total por el coeficiente de la
variable precio con signo negativo. Sin embargo, se estimé la media de la
DAP con la ayuda del comando wiepcikr de STATA 12. Para la construccion
del intervalo de confianza se utiliz6 el método de simulacion de Krinsky &
Robb (1986), realizando 1000 iteraciones con un 5% de significancia

estadistica (Tabla 4).

Tabla 4: Intervalo de confianza para las medidas de la DAP

Medida DAP Limite inferior Limite superior

Media 4.13 3.59 5.10

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados obtenidos con software Stata 12
El modelo seleccionado para la muestra total proporciona una media

de la DAP de s/. 4,13. Asimismo, los limites inferior y superior del intervalo
de confianza no permiten valores negativos, por lo que se acepta el valor

obtenido en media de la DAP.
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Con el objetivo de estimar la disposicion media a pagar por los
beneficios recreativos que proporcionaria un proyecto de recuperacion y
conservacion del complejo recreacional club del pueblo aplicando las
técnicas no paramétricas de Haab & McConnell y Kristrom, se pretende
dotar de un mayor grado de flexibilidad a la modelizacion, y evitar la posible
existencia de sesgos relacionada con la eleccion de una determinada

especificacion funcional.

Estos métodos tienen la ventaja respecto al anterior de que no asume
a priori ninguna forma funcional subyacente en los datos, permitiendo que
la estimacion de la media de la DAP quede determinada enteramente por la
informacion contenida en la muestra de datos disponible. Sin embargo, a
pesar de esta mayor flexibilidad funcional, las técnicas no paramétricas se
caracterizan por exigir un numero elevado de observaciones y, ademas, por
la imposibilidad de analizar la relevancia de determinadas variables
explicativas en la explicacion causal de las diferencias observadas en las
disposiciones al pago declaradas por los individuos (Ramajo & del Saz,

2010).

Los métodos no paramétricos elegidos para aproximar la media de
la DAP son Haab & McConnell y Kristrom. Ambos parten de la
construccion de una funcion empirica de sobrevivencia y de acumulacion de
densidad de la DAP respectivamente, para la estimacion de las medidas de

bienestar.
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Tabla 5: Respuestas negativas a la pregunta de disponibilidad de pago
frente a una tarifa propuesta por la vista al complejo recreacional

Numero  Respuestas negativas a la pregunta de

Tarifa propuesta

(S/) de valoracion '
encuestas Respuestas Porcentaje
2.00 85 25 29.40
3.00 91 37 40.70
4.00 89 46 5.17
5.00 96 54 56.30
Total 361 162 44.90

Fuente: Elaboracion propia

El método de Haab & McConnell analiza la proporcion de respuestas
negativas h; resultado del ofrecimiento de las cantidades A; . La secuencia
de estas proporciones permite estimar la funcion de distribucion acumulada
(FDA), la cual, al ser mondtonamente creciente, permite la construccion de
la funcién de densidad de probabilidad (FDP) como su diferencia. En la
tabla 6, efectivamente se verifica que las respuestas negativas a la pregunta

de valoracion permiten estimar la FDA mondtonamente creciente.

Los resultados obtenidos indican que la disponibilidad a pagar media,
mediante el método de Haab & McConnell, para la muestra total de los 361
encuestados, es de s/. 2.93, mientras que la mediana resulta s/. 3.85. El valor
de la mediana fue estimada a partir de la interpolacion lineal entre los
montos que estan relacionados con la FDA debajo del 50%. Para el caso de
la disponibilidad a pagar media, el intervalo de confianza tolera unicamente

montos positivos.
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Tabla 6: Intervalo de confianza para las medidas de l1a DAP a partir
de la estimacion no paramétrica por la técnica de Haab & McConnell

DAP Varianza Error .le.l e le.l te
estdindar inferior  superior
Media 2.93 0.02 0.13 2.66 3.19

Mediana 3.85
Fuente: Elaboracion propia.

En el caso de la técnica desarrollada por Kristrom, (1990) la funcion
es creada con los vectores de pago A; y sus respectivas proporciones de
aceptacion k;. La probabilidad de una respuesta positiva ; es la proporcion
de respuestas positivas k; para cada precio de salida n;. Este estimador esta
relacionado con la teoria de la utilidad a través de un argumento de primer
orden, dado que las probabilidades de aceptar un pago dependeran

solamente de la magnitud del precio de salida propuesto.

Aunque se disponga de la informacion sobre la probabilidad de
aceptar un precio propuesto en seis puntos diferentes, todavia no es posible
estimar la media y la mediana, previamente se debe verificar si la funcion
empirica de supervivencia (FES) presenta una grafica mondtonamente
descendente, dado el punto de truncamiento de S/. 7.00. En la figura 1, se

confirma que efectivamente la FES es monotdnicamente descendente.
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Figura 1. Funcion empirica de supervivencia a la aceptacion del monto
sugerido para el calculo de la disponibilidad de pago. Fuente:
Elaboracion propia.

Tabla 7: Intervalo de confianza para las medidas de la DAP a partir
de la estimacion no paramétrica por la técnica de Kristrom

DAP Varianza Error .le.l te le.l e

estandar inferior  superior

Media 3.79 0.02 0.13 3.54 4.05
Mediana 2.15

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 7 muestra que los resultados obtenidos sobre la
disponibilidad a pagar media, mediante el método de Kristrom, para la
muestra total de los 361 encuestados, es de s/. 3.79, mientras que la mediana
resulta s/. 2.15. El valor de la mediana también fue estimada a partir de la

interpolacion lineal entre los montos que estan relacionados con la FES
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debajo del 50%. Asimismo, se verifica que el intervalo de confianza con un

5% de significancia, no tolera valores negativos.

3.2 Discusion

Puesto que el objetivo del estudio es estimar la disposicion media a
pagar por los beneficios recreativos que proporcionaria un proyecto de
recuperacion 'y conservacion del complejo, empleando técnicas
paramétricas y no paramétricas, es necesario establecer primeramente el
criterio de contrastacion empleado. Para verificar diferencias estadisticas
entre las estimaciones de la DAP con técnicas paramétricas y no
paramétricas, se debe probar la hipotesis dada por Ho: DAPp = DAPnp, en
la cual DAPp y DAPnp representan estimaciones generadas a partir de las
técnicas paramétricas y no paramétricas. Para probar esta hipdtesis se
procedié a construir intervalos de confianza para cada estimacion y se
verifico si estos se traslapan. Para la construccion del intervalo de confianza
en el caso paramétrico se empled el método de simulacion Krinsky y Robb
(1986), mientras que para el caso no paramétrico se siguio el procedimiento

estandar.

Tabla 8: Resumen de estimaciones de los valores de la DAP segun
técnicas de estimacion

Limite  Limite

Técnica Media Mediana . . . .
inferior  superior
Paramétrica 4.13 4.13 3.59 5.10
No paramétrica - Kristrom 3.79 2.15 3.54 4.05

No paramétrica - Haab & McConnell ~ 2.93 3.85 2.66 3.19

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuando se compara las estimaciones de las técnicas paramétrica y
no paramétrica-Kristrém, se puede notar que estadisticamente no existen
diferencias significativas, dado que los intervalos de confianza se traslapan.
Por lo tanto, la estimacion paramétrica y la estimacion no paramtrica-
Kristrom presentan estimaciones mas conservadoras, lo cual es consistente
con los hallazgos de otros estudios analizados (Soncco & Armas, 2008;
Villena & Lafuente, 2013). Mientras que al comparar las estimaciones
paramétrica y de no paramétrica - Haab & McConnell, se evidencia que
existe diferencia significativa entre ellas, al punto que sus intervalos de
confianza no se interceptan, similar a los resultados obtenidos por otro grupo

de estudios (Vasquez-Lavin et al., 2007) .

Respecto a la diferencia también evidente entre las estimaciones por
las estimaciones no paramétricas de Kristrom y Haab & McConnell, dado
que sus intervalos de confianza no se interceptan, se puede sostener que la
utilizacion del método de Haab & McConnell esta subestimando la DAP
verdadera, lo cual es consistente con los resultados hallados por (Fernandez
et al., 2006). Esto se debe posiblemente a que la DAP esperada de Kristrom
esta influida por el punto medio de clase (Kristrom, 1990), que es
obviamente mayor que el respectivo limite inferior asumido por la técnica
de Haab & McConnell (1997). Sin embargo, hay que tener presente que la
estimacion por Kristrom es sensible al punto de truncamiento elegido para
la funcion empirica de supervivencia. En este caso se eligi6 un monto de s/
7.00 y la DAP estimada resulto S/. 3.79; sin embargo, si se hubiera elegido

S/. 8.00 como punto de truncamiento, la DAP hubiera resultado S/. 4.01.
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La diferencia existente entre la estimacion no paramétrica (Haab &
Mc Connell) de la DAP y la estimacion paramétrica (Hanemann) puede
deberse a que la DAP verdadera no se ajuste a estos modelos. Sin embargo,
es posible que con la técnica no paramétrica de Haab & McConnell se esté
subvalorando los beneficios generales por los beneficios recreativos que
proporciona el complejo recreacional club del Pueblo. Esta sospecha se basa
en el hecho de que la estimacion paramétrica y no paramétrica de Kristrom
presentan valores estadisticamente iguales, mientras que en el caso de la
DAP estimada mediante la técnica de Haab & Mc Connell la diferencia estéa
influida por adoptar el limite inferior de la clase que comprende las tarifas

de pago.

Esta sospecha es reforzada por los siguientes resultados de la
encuesta. E1 80.3% de los encuestados considera como muy importante las
actividades de recreacion para tener una mejor calidad de vida. Ademas, el
87% percibe como insuficientes la oferta de espacios de recreacion al aire

libre en la ciudad de Puno.

4. CONCLUSIONES

La estimacion de la disposicion media a pagar por los beneficios
recreativos que proporcionaria un proyecto de recuperacion y conservacion
del complejo recreacional club del pueblo — Puno, Pert implic6 la aplicacion
del método de valoracion contingente mediante una técnica paramétrica (S/.
4.13) y dos no paramétricas (S/. 2.93 y S/.3.79). Para el primer caso, se
estimd un modelo logit con tres variables independientes, tarifa de ingreso,

ingreso econdémico y oferta de espacios recreativos, mientras que la
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dependiente correspondia a la probabilidad de respuesta positiva. En la
estimacidon con técnicas no paramétricas se analizd i) la proporcion de
respuestas negativas (44.9%) resultante del ofrecimiento de los precios de
tarifa para el ingreso al complejo, asumiendo la distribucion de Turnbull, y
i1) se analiz0 las respuestas positivas (55.1%) junto a la elaboracion de una

funcion empirica de supervivencia con un punto de truncamiento de S/.7.00.

Al contrastar las estimaciones efectuadas, se determindé que no
existen diferencia estadisticamente significativa (5%) entre las estimaciones
paramétrica (s/. 4.13) y no paramétrica-Kristrom (s/. 3.79). No ocurriendo
esto cuando se compara estos dos ultimos con las estimaciones hechas la
técnica Haab & McConnell (s/ 2.93). El contraste se realizo mediante el
método de interseccion de intervalos de confianza. Se considera que las
estimaciones hechas por la técnica de Haab & McConnell subvalora los
beneficios recreativos que proporciona el proyecto de recuperacion del

complejo recreacional club del pueblo.
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